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iPara qué sirven las matematicas?

ntificia Universidad Catdlica de Chile



Nuestras aspiraciones

o Culturales: enriquecen la vida, entretenidas, formativas,
presentes en nuestro dia a dia (ecografias, computadores,
discos dpticos, prediccion del tiempo, motores de bisqueda,
comercio electrdnico, distancias mas cortas, . . .)

e Innovacidn

o Carreras cientificas:
docencia universitaria, investigacién pura y aplicada
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Profesion: matematico

i Qué hace un matematico?
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Facultad de Matematicas
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Magister en Matematicas

Unicidad de soluciones radiales de
—div(|DulP~2Du) = K(r)f(u)
u(0) =0, lim wu(x)=0
[x]—00

(Commun. Contemp. Math. (2008) 405-432;
Marta Garcia-Huidobro Ecuaciones en derivadas parciales)

Profesor Titular
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Doctorado
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Sir John M. Ball

@ Existencia en elasticidad no
lineal

min /W(Du(x)) dx
uc WHP(Q;RR3)

u=d en 0Q
@ Cidlculo de variaciones

no convexo

o Materiales inteligentes

@ Presidente de la International Mathematical Union 2003-06
o Consejo cientifico CNRS y EDF

@ Directorio International Council for Science
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Postdoctorado
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Sylvia Serfaty

@ Premio Henri Poincaré 2012

@ Superconductividad de Ginzburg-Landau

2 —_
o [ 1288, W2

ucH(Q;C)
deg(u, 8(2) d
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Proyectos de investigacion

@ Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Universidad Auténoma de Madrid @ Cérdoba, Roma, Oxford

Academia China de Ciencias Madrid, Medellin, Bogots
Un!vers!d\ad .de Bath . Cali, Oxford, Cambridge
Universita di Roma - La Sapienza Paris. Marsella Filadelfia

Université Pierre et Marie Curie - Paris 6
Lousiana State University
University of Minnesota

Paris, Minneapolis, Madrid

@ Ecuaciones en derivadas parciales, teoria geométrica de la
medida, cdlculo de variaciones, elasticidad no lineal, mecanica de
fracturas, electrofisiologia cardiaca, cristales liquidos
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Cristales liquidos

glass plates

vertical filter

crystal molecule

" horizontal fiter

\

colour filter

Relojes, celulares, iPads, computadores ...
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Cristales liquidos nematicos

Increasing temperature
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Texturas de Schileren

Topologia

Si un campo vectorial continuo da n vueltas en la frontera,
necesariamente tiene n ceros en su interior.
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Probabilidad, estadistica y algebra lineal

Distribucién de probabilidad

z, Y(x,p)
. / Producto tensorial
y' (P®@P)ij = pip;
X' Momento de orden dos
N
Z(Pk ® Pr)P (X, P)-
k=1
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Landau-de Gennes (Nobel 1991)

|
Q)= [ (p ©p— g) $(x,p) dA(p)

Andlisis funcional y calculo de variaciones

y L 2, A2 B, 3. € 2\2
Qerrljlllrgﬂ)/QzWQ] + 2trQ 3trQ i 4(trQ) dx
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Uniaxialidad

Algebra lineal
Q(x) admite una representacion de la forma

| |
s(n@n—§>+t<m®m—§>, nlm.

Geometria y optimizacién o

Determinar si un cristal liquido es uniaxial o [
es equivalente a encontrar el mayor valor T ; A H

que puede tomar la expresion xyz =
condicionada a las restricciones s (w AV

PROYECCION DEL
(CAMING DEL SOL

X +y 422 =1
Xx+y+z=0
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Conclusiones

o Las matematicas son dtiles e importantes
o Las matematicas son una ciencia viva en continuo desarrollo
o Hacer matematicas estd a nuestro alcance

e Las matematicas son una profesion estimulante: aprendizaje
constante, responde a nuestras ambiciones intelectuales,
realizacién + trascendencia

e Las matematicas nos permiten interactuar con profesionales
de todas las areas y con personas brillantes de todos los
origenes y todas las edades.

e Las matematicas son una profesion ideal en la que podemos
dedicarnos, dia a dia, a vivir nuestra pasién por la busqueda
de la verdad.
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